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Budowa AFRYKARIUM we Wrockawiu
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Afrykarium we Wroctawiu

Trudna budowa

Pierwsze w Polsce oceanarium, a zarazem najwieksze
w Europie i jedyne na Swiecie poSwiecone w calosci faunie
1 florze Afryki, jest budowane od dwoch lat we Wroctawiu.
Obecnie, poczatek pazdziernika, trwaja ostatnie prace wy-
korniczeniowe. Szacuje sie, ze liczba zwiedzajacych wyniesie
rocznie oK. trzech milionow 0sob. Zarowno dla projektan-
tow, jak 1 wykonawcOw byla to najtrudniejsza technologicz-
nie i logistycznie inwestycja, z jaka mieli okazje sie zmie-
rzy¢. Nasza przygoda z ta realizacja rozpoczela sie od wygra-
nia miedzynarodowego konkursu na opracowanie koncep-
¢ji architektoniczno-urbanistycznej kompleksu Zyciodajne
Wody Afryki (Afrykarium-Oceanarium). Po wstepnych ana-
lizach i konsultacjach ze specjalistami m.in. od budowy ba-
senow, tuneli akrylowych, hodowli zwierzat czy fizyki bu-
dowli, przygotowaliSmy szczegdtowa dokumentacje wyko-
nawcza wszystkich branz, facznie z technologia oczyszcza-
nia wody opracowana przez biuro IB Dohler z Lipska.
Prosty, oblozony czarnym corianem budynek Afrykarium
stanac miat w jednej osi z glowng brama ogrodu zoologicz-
nego i znajdujaca sie nieopodal Hala Stulecia (proj. Max
Berg, 1912). W nawiazaniu do tego symbolu Wroctawia z po-
czatku ubieglego wieku obiektowi nadano diugos¢ rowna
przekatnej hali i wysokos¢ zblizona do proporcji jej podsta-
wy, jednak skala oceanarium i zaproponowany przez nas
czarny kolor elewacji spowodowaty, ze powstata grozba, iz
budowla Maxa Berga zostanie skre$lona z listy Swiatowego
Dziedzictwa. Komitet UNESCO odstapit od tego pomystu do-
piero gdy przedstawiliSmy wizualizacje obiektu.
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Wzdluz elewacji frontowej zaprojektowano piytki zbior-
nik wodny odbijajacy czarna, lekko sfalowana fasade. Do
zlokalizowanego w centrum bryty wejécia zwiedzajacy
docieraja od strony wschodniej, wzdtuz podcienia z pod-
$wietlong szklang mozaika utozona ze stowa Afrykarium
napisanego afrykanskim alfabetem obrazkowym.
Koncepcja budynku opiera si¢ na zgrupowaniu pigciu
biotopéw afrykanskich z ekspozycja zwierzat wokot wie-
lofunkcyjnego holu z sala konferencyjng i pawilonami
edukacyjnymi, ktére wkomponowano w zbiornik ,afry-
kanskiego bagna”. Od strony potudniowej zlokalizowano
dwa zewnetrzne zbiorniki wodne z wybiegami - oddzielo-
ne od siebie ekspozycje uchatek i pingwinow, ktére moz-
na ogladaé zaréwno z terenu zoo, jak i z poktadu budynku
statku wbitego w gtéwna bryle Afrykarium. W obiekcie
o kubaturze 184 ooo m? widzowie beda mieli mozliwosc¢
zobaczy¢ $rodowisko Nilu, Morza Czerwonego, Kanalu
Mozambickiego, wybrzeza Namibii i dzungli Kongo.
Spotkaja tu zwierzeta sawanny, lasow deszczowych, je-
zior, rzek i oceandw. Kazdy biotop odtwarzany jest z cha-
rakterystyczna dla niego temperaturg 1 wilgotnoscig, do-
chodzaca do 909%, co stworzyto olbrzymie trudnosci w za-
kresie fizyki budowli. Kazdy zbiornik ma calkowicie inne
wymagania dotyczace skiadu, stanu oraz tzw. krotnosci
wymian wody, a w calym budynku jest jej ok. 16 milionow
litrow (). Pod obiektem, na powierzchni 9ooo m?, zapro-
jektowano wiec prawdziwa fabryke oczyszczania i przy-
gotowania wody, polaczona z systemem podtrzymania
zycia (Live Support System).

Przepisy budowlane w Polsce nie uwzgledniaja wielu za-
stosowanych tu rozwiazan, dlatego na czesc z nich projek-
tanci musieli uzyska¢ odstepstwo Ministra Infrastruktury.
Na przyklad zyjace w Afrykarium duze ssaki, takie jak hi-
popotamy i krokodyle, wymagaja Swiatta naturalnego.
Z tego powodu dach catego obiektu (rowniez w czesci ru-
chomej) ma pokrycie przepuszczajgce promienie UV, wy-
konane z czterowarstwowych poduszek z folii ETFE, kt6-
re nie posiadaja wymaganej klasy odpornosci ogniowej
RE30. Rekompensatg jest zastosowanie w catym budynku
DSO - Diwiekowego Systemu Ostrzegawczego.

1 | Elewacje oblozono czamym
corianem, natomiast podcief od strony
wejicia - szklang mozaika z napisem
Afrykarium wykonanym czcionka
African Pattern

2 | Budynek Afrykarium usytuowano
doktadnie na osi Hali Stulecia

3 | Elewacja wschodnia od strony
wejscia ghownego

4 | Elewacja zachodnia

2.jpg

Konstrukcja Afrykarium

Gléwny budynek zaprojektowany zostat na planie pro-
stokata o dlugosci 160 m i szerokosci 53,6 m. Od stro-
ny potudniowej przylega do niego prostopadle usytu-
owany budynek w ksztalcie statku, o szerokosci 16 m
i dlugoéci 55 m. Wysokos$¢ zasadnicze] bryly wyno-
si okoto 15 m. Jesli dodamy do tego ztozona funkcje,
przektada sie to rowniez na skomplikowane rozwigza-
nia konstrukcyjne. Do najwiekszych wyzwan technicz-
nych naleza: zapewnienie szczelnosci czgsci podziem-
nej (posadowienie obiektu w wodzie, ok. 6 m ponizej
zwierciadta wody gruntowej); zapewnienie stateczno-
§ci i szczelno$ci basenéw wewnetrznych i zewnetrz-
nych (obciazenie duzym stupem wody); duza rozpig-
to$¢ dachu (bez podpor posrednich) dochodzaca w cze-
§ci wschodniej do ok. 43 m; duzy, statycznie wyzna-
czalny wspornik podcienia nad wejsciem o rozpietosci
ok. 13 m, z obciazeniami od pomieszczen central wen-
tylacyjnych o wartosci 5 kN/m3; wtasSciwe dylatowanie
obiektu poddanego znacznym obcigZzeniom termicz-
nym od czarnej elewacji.

Gléwnym ukladem nosnym obiektu jest system zel-
betowych ram poprzecznych jedno- lub dwuprzesto-
wych, posadowionych na zelbetowej plycie fundamen-
towej. Zwienczeniem ryglowym ram noénych sa tuko-
we dzwigary wykonane z drewna klejonego, stanowia-
ce przekrycie dachu.




Wykonanie éigbﬂkiegﬂ po-
sadowienia obiektu wyma-
gato odpowiedniego zabez-
pieczenia wykopu, aby nie
doprowadzi¢ do powsta-
nia leja depresji, co grozito-
by zachwianiem réwnowa-
gi ekosystemow wokot in-
westycji. W tym celu wyko-
nano $cianki z grodzic sta-
lowych, siegajacych az do
warstwy gruntow nieprze-
puszczalnych (taczna diu-
gos¢ grodzic, gdyby utozyc
je jedna za druga, wynosi-
laby ok. 20 km). Ze wzgle-
du na bliskie sasiedztwo
wybiegow dla zwierzat,
$cianke zaglebiano po-
przez wciskanie hydraulicz-
ne w grunt. Statecznosc za-
pewniona zostala poprzez
stabilizowanie jej za po-
moca iniektowanych ko-
tew gruntowych. W trak-
cie usuwania z wykopu zie-
mi okazalo sie, Zze §cian-
ka w kilku miejscach nie
spelnia warunku wiasci-
we] szczelnoscl. Byl to sku-
tek ,rozejscia” sie zamkoédw w grodzicach, spowodowa-
ny przejsciem glowicy przez morenowy bruk na stro-
pie warstwy nieprzepuszczalnej zbudowanej z glin twar-
doplastycznych. Aby mozna bylo dalej prowadzié¢ pra-
ce budowlane, konieczne bylo wykonanie dodatkowego
uszczelnienia miejsc przeciekow. Wykonano je, stosujac
po zewnetrznym obrysie Scianki szczelnej palisade z pa-
I1 ,jet grouting”. Docelowo wywieziono z terenu budo-
wy okolo 100 ooo m? ziemi. Posadowienie przewidzia-
ne zostato na jednopoziomowej plycie zelbetowej o gru-
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5 | Podstawowym uktadem nosnym
budynku jest system Zelbetowych
ram poprzecznych jedno- lub
dwuprzestowych - bryla gléwna ma
wysokosE 15 m i wymiary 160 x 53,6 m
6 | Obiekt posadowiony jest na
120-centymetrowej plycie Zelbetowej
ok. 6 m poniZej zwierciadta wody
gruntowej

7 | Wolno stojacy stup dwugateziowy
8 | Shupy podcienia zakotwiono

w pycie fundamentowe]j za pomoca
stalowego rusztu

bosci 120 cm. Zapewniono w ten sposob bezpieczenistwo
budynku dla znacznie zmieniajacych sie poziomow obcia-
zen w roznych czesciach plyty. Dzieki temu uzyskano row-
nomierne osiadanie 1 zabezpieczono konstrukcje przed
mozliwym wystapieniem w gruntach spoistych spelzania
lub rozpetzania gruntu. Plyta zostala zaprojektowana jako
monolityczna, z betonu wodoszczelnego C30/37 W8 o 1y-
soodpornoscl na poziomie 0,2 mm, w catosci, bez dylata-
cji. Przewidziano je jedynie w systemach Sciennych i da-
chowych. Aby kompensowac skurcze betonu i zapewnic jej
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szczelnosé phyta przed beto-
nowaniem zostala podzie-
lona na kilkanascie dzia-
tek roboczych. Przecietna
taka dziatka w jednym cy-
klu miata od 1200 m3 do
1400 m3 objetosci betonu.
Wymagato to opracowania
specjalnej logistyki — do ob-
stugi budowy przewidziano
dwie betoniarnie, a betono-
wanie odbywato sie tylko
W NOoCy, poniewaz 120-140
betoniarek przejezdzaja-
cych w ciggu kilku godzin
przez miasto catkowicie
sparalizowatoby ruch.
Konstrukcja dzwigarow da-
chowych wykonana zosta-
ta z drewna klejonego klasy
GL32, poniewaz jego gtdwna
zalety jest mozliwos¢ uzy-
skiwania znacznych rozpie-
tosci i dostosowania ksztat-
tu rygli do wymogow archi-
tektonicznych. Dzwigary
uksztattowano w formie
tuku wklestego. Takie ich
skonstruowanie podykto-
wane zostato koniecznoscia
odwrdcenia reakcji podporowych z rozporow podporowych
(dla klasycznego wypukiego tuku) do reakcji skierowa-
nych do wnetrza budynku (dla tuku wklestego). Zapewnia
to zmniejszenie momentoéw zginajacych na podporowych
stupach skrajnych, ktore powstaja od wspornika nad pod-
cieniem wejsciowym. Dla diwigarOw poza przekrojami
podcienia wejéciowego ksztaltowanie takie bedzie umozli-
wialo przesuw dZwigara na podktadce teflonowej i znaczne
zmniejszenie reakcji poziomych od deformacji tuku, zwia-
zanych z ugieciem od obciazen krotkotrwatych ($nieg 1 ob-
ciazenie temperaturg). Stezenie dzwigarow gtownych sta-
nowia dodatkowo platwie drewniane, wykonane réwniez
z drewna klejonego.

W czesci dachu, jak juz wspomniano, pokrycie stanowia
przezroczyste poduszki z folii ETFE, ktore oparto na pod-
konstrukcjach stalowych podtrzymywanych przez platwie.
W czesdci dachu, gdzie nie jest wymagane naturalne doswie-
tlenie, przewidziano tradycyjne pokrycie blacha trapezowa.
Podporami dzwigarow sa Scienne systemy zelbetowe ze-
wnetrzne oraz - dla ukladéw dwuprzestowych - Sciany
wewnetrzne (obszar przy basenie rekinéw) lub stupy zel-
betowe w obszarze ,Morza Czerwonego”. Umiejscowiono
je w takcie dwumodutowym, zapewniajac podparcie po-
$rednie dZzwigaréw dachowych za pomoca wymianow zel-
betowych. W czeséci wschodniej budynku, w obszarze strefy

9-11 | Wspornikowy podcien

o rozpietosci okoto 13 m w strefie
wejscia - site poziom3 | moment
zginajacy wspornika przenosi wolno
stojacy stup dwugateziowy

12 | Aksonometria stalowej konstrukeji
13 | Stalowa konstrukeja podcienia
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wejsciowej, zastosowano jednoprzestowe przekrycie eks-
pozycji ze wspornikowym podcieniem wejSClowym O 10z-
pietosci ok. 13 m. Ze wzgledu na skomplikowang konstruk-
cje o duzym wytezeniu, wykonano modelowanie statycz-
ne tej czesci w ukladzie przestrzennym. Przyjety schemat
zakladal, ze site poziomg i moment zginajacy wsporni-
ka tarczowego podcienia w calosci bedzie przenosit wol-
no stojacy stup dwugateziowy. Nietypowe rozwiazanie
wspornika o duzych obciazeniach i duzym wysiegu wyma-
galo modelowania konstrukcji w analizie przestrzennej.




Zbrojenie stupa, Oprocz
zbrojenia klasycznego w po-
staci pretow, zostato opraco-
wane jako samonosne, wy-
konane z ksztaltownikow
stalowych HEM 500 ze stali
18G2. Stupy zalano samoza-
geszczajacym si¢ betonem
C40/50 0 mniejszej grama-
furze uziarnienia. Takie
uksztaltowanie konstruk-
¢ji wymagane bylo rowniez
ze wzgledu na koniecznosc
zapewnienia stupom odpo-
wiednie] odpornosci ognio-
wej. Jest to uklad statycznie
wyznaczalny, zatem nie mo-
ze by¢ tu mowy o ewentu-
alnej redystrybucji sit we-
wnetrznych w przypadku
roznic  sztywnosciowych
1 ,dopasowywaniu” sie kon-
strukcji do rzeczywistych
warunkow pracy. Dlatego
uklad ten zostal policzony
Ze znacznym wspotczynni-
kiem bezpieczenstwa. Jako
redukcje momentu od pod-
cienia wejsciowego przyjeto
mimosrodowe oparcie da-
chowego dzwigara klejonego. Pomieszczenia nad podcie-
niem uksztaltowane zostaly na nosnych przeponach po-
przecznych, umiejscowionych w osiach stupow 1 potaczo-
nych monolitycznie ze stupami dwugaleziowymi. Przepony
stanowia oparcie dla stropu podcienia oraz dla $cian 1 da-
chu. Na etapie wykonawstwa tej czesci Afrykarium zwréco-
no uwage, ze podcien wejsciowy musi by¢ podstemplowany
przez caly okres budowy, do czasu wykonania i zespolenia
ze stupami drewnianych dZzwigarow klejonych oraz wykona-
nia wszystkich statych warstw dachowych. Rozszalowanie

14, 15 | Budynek w ksztakcie statku
o wymiarach 16 x 55 m przylega do
bryty etownej od strony potudniowe]
16, 17 | Zariwno z terenu zoo, jak i ze
wstatku" mozna ogladac zewnetrzne
zbiorniki wodne z wybiegami dla
uchatek i pingwinow
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podcienia odbyto sie z ciaglym, geodezyjnym monitorowa-
niem jego ugiec. Stupy zakotwiono tu w ptycie fundamen-
towej za posrednictwem stalowego rusztu. Mialo to na celu
roztozenie koncentracji naprezen na wieksza powierzchnie
fundamentu i zabezpieczenie plyty przed przebiciem i roz-
szczelnieniem. Z uwagi na duzy wysieg wspornika, caly
podcien ma odwrotna strzatke ugiecia rowng 7 cm. Po wy-
konaniu wszystkich docelowych warstw stropowych 1 za-
montowaniu central wentylacyjnych okazato si¢, ze ugie-
cie wzgledne wspornika dochodzi maksymalnie do 5 cm
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(nalezy jednak pamieta¢,
ze mierzono je w okresie let-
nim, bez krétkotrwatych ob-
cigzen $niegiem).

Wszystkie baseny i zbior-
niki techniczne, w tym
rowniez baseny zewnetrz-
ne, uksztaltowano jako
obiekty niezalezne, opar-
te na technologii szczelnej
Jbiale] wanny”. Ze wzgle-
du na fakt, iz budynek po-
sadowiony jest w wodzie,
konieczne byto wyliczenie
obcigzen statych balastu-

jacych sile wyporu wody.
Dopiero po speinieniu wa-
runkéw rownowagi mozli-
we bylo usuniecie Scianek
zabezpieczajacych wykop
1 sprawdzenie szczelnosci
obiektu. Okazato sie, ze po-
Za miejscowymi, niewiel-
kimi saczeniami, nie wy-
kazywal on nieszczelnosci.
Nieco inne warunki obcia-
zeniowe dotyczyty basenow
zewnetrznych. Tam nie by-
lo mozliwosci balastowa-
nia konstrukcyjnego, dlate-
go ustalono, Ze w przypadku pustych basenéw i wysokie-
go poziomu wéd gruntowych konieczne bedzie awaryjne
zalewanie balastowe. Sytuacja taka miata miejsce pod-
czas budowy, kiedy na Odrze wystapily stany alarmowe.
Zaobserwowano wowczas geodezyjnie niewielkie podno-
szenie sie dna basendéw i w trybie pilnym, w ramach ba-
lastowania, napelniono je czesciowo woda, uzyskujac za-
pewnienie statecznosci konstrukeji.

Cala bryta Afrykarium, ze wzgledu na znaczng diugosc, zo-
stala zdylatowana w dwoch osiach. Takie uksztaltowanie

18, 19 | Przekrycie dachu stanowig
lukowe diwigary z drewna klejonego
dodatkowo steZone patwiami z tego
samego materiatu

20 | Akrylowy tunel przecinajacy basen
dla rekinow

21-23 | Strukture skat wykonano m.in.
z materiabdw niekorozyjnych takich

jak PCW, siatka z whokien, bloczki
keramzytobetonowe i zaprawa do
modelowania barwiona w masie
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podyktowane zostato znacznymi deformacjami podiuzny-
mi budynku, wynikajacymi roéwniez z absorbcji ciepta przez
czarne Sclany zewnetrzne.

Wszystkie konstrukcje zelbetowe wykonano z betonu
C30/37, jedynie stupy podcienia, ze wzgledu na znaczne wy-
tezenia, z betonu C40/50. Dla plyty fundamentowej oraz dla
Scian podziemne] czeSci opracowano specjalng recepture
betonu o niskim cieple hydratacji (beton niskoskurczowy),
zapewniajac rowniez dodatkowo parametry wodoprzepusz-
czalnoséci W8. Dla lubiacych statystki podajmy, Ze tacznie do
wzniesienia obiektu uzyto okoto 36 coo m3 betonu i zuzyto
okotlo 4800 ton stali.

Scenografia

Projektowanie elementow scenografii i ich wykonanie
to dwie odrebne przygody. Etap projektowania rozpoczat
sie od przygotowania uproszczonych modeli 3D ekosyste-
moéw. Ekipa sktadala sie z biologéw, akwarystéw, inzynie-
réw i architektow. Warto nadmienié, iz Zaden element sce-
nografii nie jest umiejscowiony przypadkowo. Ukrywaja
one wewnatrz przerdzne instalacje, dylatacje, rewizje, prze-
grody, etc. Materialy 3D pozwolily na zobrazowanie wy-
zwan, jakie stawiata kazda ze stref i rozplanowanie na przy-
kad reprodukcji sztucznych drzew i ich zintegrowanie z ar-
chitektura budynku. Termin ,reprodukcja” nie iest uzvtv



przypadkowd - odlewy wy-
konano na podstawie kory

drzew tropikalnych, czym
zajmowala sie grupa pra-
cujaca w lasach Amazonii,
z kolel skaly — ekipa rzez-
biarzy i malarzy, bazujac
na zdjeciach i probkach
tych prawdziwych z danych
ekosystemow,

Przy tworzeniu elementow
scenografii problemoéw na-
streczaly tez warunki at-
mosferyczne. Wykonywa-
nie skal w zewnetrznych
zblornikach dla pingwi-
now 1 uchatek przerwaly
przymrozki, a wykonczenie
powierzchni zbiornikow
(t. plyty dennej, skosow
1 ptonowych scian) — desz-
cze. Z koleli w wewnetrz-
nym zbiorniku dla rekinow
po probie szczelnosci 1 wy-
pompowaniu wody gléwna
trudnos¢ stanowita wilgo¢
skraplajaca sie na $cianach.
W ruch poszly nagrzewnice
1 pochianiacze wilgoci, we
wspolpracy z instalatorami
uruchomiona zostala centralna wentylacja, a dodatkowo
otwarto dach. Po uzyskaniu odpowiedniej wilgotnosci po-
wietrza przystapiono do malowania powierzchni piono-
wych lakierem zabezpieczajacym izolacje oraz do uklada-
nia zywicy z naturalnym kruszywem na dnie i skosach.
Zastosowane materiaty musiaty mie¢ atesty i uwzgledniaé
rozne wymagania. I tak w przypadku wody stodkiej struk-
tura skat zostata wykonana z materiatléw niekorozyjnych
- elementy z PCW, siatki z wldkien, bloczki keramzytobeto-
nowe 1 zaprawy do modelowania barwione w masie.
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24, 25, 27 | Baseny i zbiomiki
techniczne 53 oddylatowane od
glownej konstrukeji budynku

26 Moment zalewania tunelu

w basenie dla rekinow
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Zielen biotopow

Zielen w Afrykarium nie stanowi jedynie dodatku, ale jest
jego integralna czeScia. Tworzy iluzje srodowiska natu-
ralnego, jest oprawa dla wybiegow, uzupelnieniem archi-
tektury i Srodowiskiem zycia wielu zwierzat.

Nie wszystkie charakterystyczne dla danej strefy klima-
tycznej rosliny sa dostepne w sprzedazy. Inne z kolei sa
trudne w uprawie. W takim przypadku zostaly one za-
stapione gatunkami podobnymi. Zadbano o réznorod-
no$¢ gatunkowa flory oraz o zréznicowanie form zycio-
wych - w budynku znalazty sie drzewa, krzewy 1 krze-
winki, nie zabrakto tez epifitow i pnaczy. Uzupetnieniem
roslinnosci w strefie Kongo sa zielone Sciany w trzech
wersjach: klasycznej panelowej (system Cultiwall), epi-
fitowej oraz pnaczy wspinajacych sie po specjalnych
kratkach. Ogromnym wyzwaniem byl transport roélin
z Holandii do Wroclawia. Odbywat sie on w specjalnych
ogrzewanych tirach. Duze drzewa oraz pngcza przewozo-
no na lezaco, opakowane w ochronna folie. Po wytado-
waniu roslin nalezato jak najszybciej wprowadzic je do
wnetrza 1 posadzi¢ na wiasciwych miejscach. Wymiary
niektorych drzew, z ktérych najwyZsze ma ponad 8 m
wysokosci, nie utatwiaty tego zadania. Ich waga, docho-
dzaca nawet do dwoch ton, wymagata uzycia sprzetu
mechanicznego - ladowarek, podnos$nikow i bloczkow.



Przenoszenie drzew do strefy Kongo znajdujacej sie
pod kladka widokowa bylo szczegélnie problematycz-
ne - odbywato sie przy udziale dziesigciu pracownikow.
Posadzone roéliny i zainstalowane zielone $ciany musia-
ly niemal natychmiast zosta¢ objete systemem nawad-
niania opartym o sie¢ czujnikéw wilgotnosci powietrza
i substratu oraz temperatury. Na podstawie danych zbie-
ranych przez czujniki i przekazywanych przez internet do
centralnego komputera w Holandii dobierana jest ilos¢
wody i czestotliwo$é podlewania.

Live Support System

LSS (Live Suport System) to nazwa systemow uzdatniania
wody dla kilkunastu obiegdw, z ktorych kazdy technolo-
gicznie musi by¢ przystosowany do konkretnych zbiorni-
kow. Inaczej wyglada technologia uzdatniania wody dla
duzych ryb oceanicznych, inaczej dla fauny i flory Morza
Czerwonego, a jeszcze inaczej dla pingwinéw i kotikow
zyjacych u wybrzeza Poludniowej Afryki czy duzych zwie-
rzat rzecznych jak hipopotamy i krokodyle. Istota proble-
mu jest zatem utrzymanie dobrej jakosci wody oraz jej
przezroczystosci w warunkach znacznego obciazenia za-
nieczyszczeniami organicznymi i nieorganicznymi.
Przed wykonawca technologii uzdatniania wody inwe-
stor postawit kilka wyzwan. Po pierwsze, projekt autor-
stwa pracowni z Lipska w polskiej nomenklaturze byt tyl-
ko projektem budowlanym, nie wykonawczym. Nalezalo
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wiec uruchomi¢ na budowie wiasne biuro projektowe,
kt6re opracowywato poszczegolne elementy projektu wy-
konawczego i montazowego. Najwazniejszym przedsie-
wzieciem byto nastepnie wprowadzenie do najnizszej
kondygnacji budynku so filtréw i zbiornikéw reakcji
(kazdy o ok. 3 m $rednicy), kilkutonowych sit zgrubnych,
poteznych odpieniaczy, kilkudziesieciu roznych pomp.
Wszystko to wymagato precyzji, tym bardziej, ze projekt
nie przewidywal suwnic do transportu wewnetrznego.
Trudno$ci nastreczyto réwniez zasypanie filtrow kilkuset
tonami ztoza zwirowo-piaskowego i kilkudziesiecioma
kubikami hydroantracytu. Po rozmieszczeniu urzadzen
przystapiono do wykonywania instalacji, gdzie wyzwa-
niem byly srednice rur dochodzace do 8oo mm. Przy sto-
sunkowo duzym ,zageszczeniu” powierzchni wymaga-
to to zaprojektowania i wykonania nietypowych ksztat-
tek z PE i stali nierdzewnej. Po zrealizowaniu wszystkich
podstawowych rurociagow przyszedt czas na montaz
,<drobnicy” i prace rozruchowe. Nastepnie zalano baseny
woda (najwiekszy o objetosci ponad 3000 m3), urucho-
miono urzadzenia i wykonano proby szczelnosci catej in-
stalacji — oczywisty sprawdzian dla instalatorow.
Ogladajac dzisiaj zbiorniki, pelne zabawnych kotikow
i pingwinow, ryb, ktorych mnogos¢ wprowadza w zdu-
mienie, czuje sie satysfakcje, ze bylo sie czastka zespo-
tu pracujacego nad tym naprawde ciekawym 1 trudnym
zadaniem.
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